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SmartForest als Werkzeugkiste von komplementären, einfachen und 

wirkungsvollen Tools für das Management der Waldökosysteme

 Berner Fachhochschule, Hochschule für Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften BFH-HAFL
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 klarer Vorteil gegenüber der aktuellen Situation 

 verhältnismässig einfach zu verstehen und zu bedienen

 Die Benutzeroberfläche ist dabei zentral: möglichst einfach, intuitiv und auf 

das Wesentliche fokussiert → zweckmässige Flughöhe.

 Die Funktionsweise der Lösung muss auch klar dokumentiert und zumindest in 

den Grundzügen verständlich sein → Blackbox-Effekt vermeiden.

 im eigenen Arbeitsumfeld einsetzbar 

 Die Lösung soll sich einfach mit den bestehenden Lösungen und Datenquellen 

in Verbindung setzen → Insellösung vermeiden. 

 Möglichkeit, die Lösung selbst zu testen, am besten direkt im Wald

 von den Erfahrungen anderer Benutzer*innen profitieren zu können

Mehrwert? Checklist basierend auf Rogers 2003
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Überführung in den Dauerwald …

Conversion en futaie irrégulière …

Naturnaher Waldbau > Lenkung der natürlichen Prozesse … Schritt für Schritt

Sylviculture proche de la nature > influencer les processus naturels … pas à pas

Pflege und Durchforstungen

Soins et éclaircies

Verjüngung im gleichförmigen Hochwald

Rajeunissement en futaie régulière

Demographisches Gleichgewicht

Structure démographique à l’équilibre

Störungen
Perturbations

?

> map.admin.ch
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Bestandesabgrenzung 

aufgrund der räumlichen 

Verteilung der 

dominierenden Bäume

Délimitation des 

peuplements sur la base de 

la répartition des arbres 

dominants

+

Beschreibung der vertikalen 

Struktur Description de la 

structure verticale 

Input: 

Vegetationshöhensmodell 

Modèle de hauteur de la

végétation

Automatische Verarbeitung

Traitement automatique

TBk Bestandeskarte 

Carte des peuplement TBk

Höhe der dominierenden Bäume

Hauteur des arbres dominants
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Räumliche Verteilung der Oberschicht

Répartition spatiale de la strate supérieure

Oberschicht mit 

dunklerer Farbe 

dargestellt

Strate supérieure 

représentée par une 

couleur plus foncée

Höhe der dominierenden Bäume

Hauteur des arbres dominants
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Flächig 

geräumt

Coupe 

définitive

Zunahme

> z.B. Kronenreaktion

Augmentation

> p.ex. réaction des 

couronnes

Keine Oberschicht

> z.B. Lothar-Lücke

Pas de strate 

supérieure

> p.ex. trouée Lothar

Abnahme

> z.B. Schirmhieb

Réduction

> p.ex. coupe d’abris

Veränderungen in der Oberschicht

Changements dans la strate supérieure 

TBk2012 – TBk2019

Gleichbleibend

Sans changement

?

> map.admin.ch
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Input: 

Vegetationshöhensmodell 

Modèle de hauteur de la

végétation

Bestandesabgrenzung 

aufgrund der räumlichen 

Verteilung der 

dominierenden Bäume

Délimitation des 

peuplements  sur la base de 

la répartition des arbres 

dominants

+

Beschreibung der vertikalen 

Struktur Description de la 

structure verticale 

Überführungsphasen nach Schütz (1999), angepasst
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Fichte, Tanne

Epicéa, sapin 81%

Buche hêtre 8%

Ahorn érable+ 10%

Lärche mélèze 1% 

Eiche chêne 0% 

75% Nadelholz 25% Laubholz

Demographische 

Struktur

Structure 

démographique

Ausgangslage

Klimawandel > Anpassung ?

Situation de départ

Adaptation aux changements 

climatiques ?

Dringend

Urgent 

Dringender!

Encore plus urgent !

?

Demographische Struktur, Walderneuerung und Verjüngungsprioritäten

Structure et renouvellement démographique, priorité de rajeunissement

75% Nadelholz résineux

25% Laubholz feuillus 
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1 Wachstum croissance +10 J ans

2 

Räumung

Coupes 

définitives

3 

Neue

Baumgeneration

Nouvelle génération d’arbres

Einfache Simulation der 

demographischen Entwicklung

Simulation simple de l'évolution 

démographique

20212013

Höhe der dominierenden Bäume

Hauteur des arbres dominants
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2013-2021 (hdom>30m)

Walderneuerung 

2013-2021: 

ca. 30 ha bzw. 38 ha 

pro Jahrzehnt, das 

13% des Waldgebiets 

entspricht

Flächig 

geräumt

20212013

Walderneuerung 

pro Jahrzehnt: 

ca. 13% 

bzw. ca. 38 ha

BST01  2024 BST02  2024

50-60 J 

30 m

120+ J 

45 m
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Walderneuerung 

pro Jahrzehnt: 

ca. 13% 

bzw. ca. 38 ha

Renouvellement 

démographique 

par décennie: 

ca. 20% resp. 

57 ha

Walderneuerung 
als Motor für die 
Klimaanpassung 
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Karte der Verjüngungsdringlichkeiten TBk/WIS.2

Carte des urgences d’intervention pour les coupes 

de rajeunissement TBk/WIS.2

Anteil der Bestandesfläche part de la surface du peuplement concerné
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Überführung in den Dauerwald …

Conversion en futaie irrégulière …

Naturnaher Waldbau > Lenkung der natürlichen Prozesse … Schritt für Schritt

Sylviculture proche de la nature > influencer les processus naturels … pas à pas

Pflege und Durchforstungen

Soins et éclaircies

Verjüngung im gleichförmigen Hochwald

Rajeunissement en futaie régulière

Demographisches Gleichgewicht
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> MSC

Wie weiter?

Que faire ?

23

24

https://martelage.sylvotheque.ch/tour/111?panoramaId=2412&altitude=0.27373&azimuth=-0.72552&zoom=1.57080
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> MSC

Vogelbeere
Sorbier des 
oiseleurs

Fichte épicéa

Douglasie 
douglas

Föhre pin

Birke bouleau
Eiche chêne

Tanne sapin

Android

iOS

MSC Mobile
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https://martelage.sylvotheque.ch/tour/111?panoramaId=2417&altitude=0.06145&azimuth=-1.34369&zoom=0.42035
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> MSC

+ 3 J a →

 5-10J 

Photosphäre photosphère 360°> Zeitreise voyage dans le temps

Interaktive Baumkarte auf 

dem Internet und auf 

dem Smartphone für 

Anzeichnungs-übungen

Cartes interactives sur 

Internet et sur son 

smarphone pour 

effectuer des exercices de 

martelage

250+ Dauerbeobachtungs- und/oder 

Trainingsflächen surfaces d’observation 

et/ou d’entrainement

martelage.sylvotheque.ch
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https://martelage.sylvotheque.ch/explore?visit=64&visit_step=795&a_azimuth=-0.7345297665571904&a_altitude=0.02091961729732269&a_zoom=0.47335243678519834&b_azimuth=-0.7317312578447419&b_altitude=0.034982747341770204&b_zoom=0.47335243678519834
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> martelage.sylvotheque.ch
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https://martelage.sylvotheque.ch/
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Plot comparison

Dashboard 

Quantification, characterisation

and visualisation of development 

and change
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Proceeding from the 
whole to the 
composite parts
▪ Maintain an overview, 

do not get lost in details
▪ Step-by-step with regard to 

complexity, learning 
process

Thinking in variations
▪ Do not only focus on the 

first solution
▪ Be creative and self-critical 

with regard to ones own 
solution

▪ Try to find the best possible 
solution

System Thinking
▪ Delimitation 

(what has to be 
considered, what not?), 
interface to other systems

▪ Main elements and 
interconnections 
(what is essential?)

Relative advantage to 
the current situation?

Compatibility of the 
current structure?

Degree of complexity and 
the corresponding perceived 
difficulty of using the new 
technique?

Trailability before 
purchasing?

Degree of observability
with respect to the 
recognition of the 
consequences for the 
introduction of a new 
technology?

Main approach 
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Diffusion Innovation Theory (Rogers 1995, after Lin und Chen 2012)

Danke für Ihre Aufmerksamkeit !

Remerciements:

TBk a été développé à la BFH avec le soutien de plusieurs entreprises 
forestières et cantons suisses (entreprise forêt domaniale BE, entreprise 
forestière de la Bourgeoisie de Berne, BE, TI, GL, LU, AG, JU, FR, VD, VS). Un 
projet pour la mise en place d’une version Open Source est en cours de 
développement avec le soutien de l'Office fédéral de l'environnement (OFEV)

martelage.sylvotheque.ch et MSC mobile ont été développés à la BFH avec le 
soutien de GE et de l’OFEV. 

WIS.2 Cockpit a été développé à la BFH avec le soutien de VD, de l'Entreprise 
Forêt domaniale de BE et de l'Entreprise forestière de la Bourgeoisie de Berne. 
Un nouveau projet est en cours avec le soutien de l’OFEV.
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